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KREATIVE INGENIEURLEISTUNGEN FUR EINE INTAKTE UMWELT

SCHWARZSIEFENBACH

Hydraulik Durchlass BAB 3
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Bestandsdaten
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“Sohle Einlauf 59,95

Sohle Auslauf 59,60

Lange = 23,23+46,18+10,36 = 79,77 m
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Bestandsdaten

MaBe z.T. aus der pdf abgemessen !
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AF=2,97 m? AF=2,75 m* AF=2,45 m* AF=2,60 m*
- MaBgebendes Profil!
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Mallgebendes Durchlassprofil

Durchlassprofile Bestand

Profil G-G Profil E-E Profil H-H Profil F-F

s e Ein Durchlass kann in der
Hydraulik nicht mit

225 wechselnden Profilen
berechnet werden.

2,00

» Maligebendes Profil mit

175 kleinster Profil-
Querschnittsflache ist

1,50 maBgebend.

e ———————— « Hier: Profil F-F
(Gewdlbeprofil)

1,00 B=2,20 m
H=1,40 m

0,75 AF=2,45 m?

0,50

0,25

0,00  _ —

2,00 1,75 1,50 1,25 -1,00 -0,75 -0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
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Planung

Vorzugsvariante_Schwarzsiefenbach.pdf

geplantes Profil: DN 1800 mit 30 cm Sohlsubstrat, Lange ca. 60 m
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Durchlassprofile — Ist vs. Planung

2.50

2.25

2.00

1.75

1.50

1.25

1.00

0.75

0.50

0.25
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Profil F-F (Bestand)

DN 1800 (30 cm Sohlsubstrat)

Durchlassprofil Bestand und Planung

— DN 2200 (30 cm Sohlsubstrat)

DN 2200 (50 cm Sohlsubstrat)

Profil-Querschnittsflachen:
Bestand (Gewdlbe): 2,45 m?

DN 2200 (30 cm Sohlsubstrat): 3,49 m?
DN 2200 (50 cm Sohlsubstrat): 3,15 m?

« Profil Planung (urspringlich):

DN 1800 abzlglich 30 cm
Sohlsubstrat:
Profilquerschnittsflache ist
kleiner als die des
Bestandsprofils.

Profil Planung (erforderlich):
DN 2200 abzlglich 30 cm
Sohlsubstrat

lichte Profil-
Querschnittsflache deutlich
groRer als im Ist-Profil

Im unteren Profilbereich ist
das Planungsprofil schmaler
als das Ist-Profil

DN 2200 mit 50 cm Substrat
im unteren Profilbereich fast
so breit wie Bestandsprofil

Profil-Querschnittsflache
grofRer als Bestand
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Hydraulik Randbedingungen

offene Gewasser-Querprofile aus Vermessung abgeleitet (Orientierung)

Rauheiten nach Manning-Strickler: Sohle: kg;=30 m'?/s; Béschungen: kg=25 m'/3/s

Durchlass Ist-Zustand:
» Gewdlbeprofil B/H=2,20 m/1,40 m

« Rauheit nach Manning-Strickler k=50 m'3/s (alter Beton, Sohle aus Sand und Kies)

Durchlass Plan-Zustand:
« DN 2200 mit 30 cm bzw. 50 cm Sohlsubstrat (bzw. DN 1800 mit 30 cm Sohlsubstrat)
 Rauheit nach Manning-Strickler k=60 m'3/s (neu, Sohle aus Sand und Kies)
 Beiwerte fur Ein- und Auslaufverlust erhdht aufgrund der Zu- und Auslaufsituation (Richtungsanderung)

 Gefaéllesituation des Durchlasses (Sohle Ein- und Auslauf) bleibt unverandert

Untere Randbedingung Uber berechnete Q-h-Kennlinie in Abhangigkeit von Profildimension, Rauheit und Gefalle.

Zufluss: HQ,y, = 5,0 m%/s
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Hydraulik Ist-Zustand

Langsschnitt DL Schwarzsiefenbach-BAB3 - Ist-Zustand

Sohle Gel. links Gel.rechts

HW100 Ist

63,00

* Gewdlbeprofil als
durchgehendes Profil
62,50 bertcksichtigt

* Profilh6he: 1,40 m

* Profil bei HQ100 (5 m?/s)
61,38 knapp eingestaut

62,00

61,50

/ ——— « Geschwindigkeit im
61,00 Durchlass: 2,2 m/s
« WSP Oberwasser (OW):
61,38 MNHN

Hohe [MNHN]

» Wassertiefe am Einlauf
Durchlass: 1,43 m

60,00

59,50

59,00
130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 -10

Station [m]

A
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Hydraulik Plan-Zustand

Langsschnitt DL Schwarzsiefenbach-BAB3 - Plan-Zustand DN 1800 mit 30 cm Sohlsubstrat

Sohle Gel. links

63.00 « DN 1800 mit 30 cm
Sohlsubstrat als

62.50 durchgehendes Profil

bertcksichtigt

Gel. rechts HW100

62.00 T * Profilhdéhe: 1,50 m
61,54}_,—'/

N « Profil bei HQ100 (5 m?/s)
/\/ T eingestaut
= €ingestaut
61.00 » Geschwindigkeit im
Durchlass: 3,1 m/s

60.50 + WSP Oberwasser (OW):
61,54 mNHN
60.00 (> 61,38 mNHN)

Hohe [MNHN]

» Wassertiefe am Einlauf
Durchlass: 1,59 m

59.50

59.00
140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 -10

Station [m]

A

Eaehe o



Hydraulik Plan-Zustand

Langsschnitt DL Schwarzsiefenbach-BAB3 - Plan-Zustand DN 2200 mit 30 cm Sohlsubstrat

Sohle Gel. links Gel. rechts HW100
63.00 DN 2200 mit 30 cm
Sohlsubstrat als
62.50 durchgehendes Profil
bertcksichtigt
6200  Profilhohe: 1,90 m

* Profil bei HQ100 (5 m?/s)

o /\/ AV nicht eingestaut
61.00 » Geschwindigkeit im

£
£ Durchlass: 3,0 m/s
6050 + WSP Oberwasser (OW):
61,35 mNHN
60.00 (< 61,38 mNHN)
v
o 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 -10 ’ Wassertlefe am EInIan
Station [m] Durchlass: 1,40 m
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Hydraulik Plan-Zustand

Langsschnitt DL Schwarzsiefenbach-BABS - Plan-Zustand DN 2200 mit 50 cm Sohlsubstrat

Sohle Gel. links Gel. rechts HW100
63.00 DN 2200 mit 50 cm
Sohlsubstrat als
62.50 durchgehendes Profil
bertcksichtigt

62.00

* Profilhdéhe: 1,70 m
* Profil bei HQ100 (5 m3/s)

o /\// Vi nicht eingestaut

E 6100 « Geschwindigkeit im
3 Durchlass: 2,9 m/s

o0 « WSP Oberwasser (OW):

61,30 mNHN
60.00 (< 61,38 mNHN)
o 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 -10 ) Wassertlefe am EInIan
Station [m] Durchlass: 1,35 m
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Durchlassprofile — Ist vs. Planung

2.00

1.00

0.00

Profil F-F (Bestand)

——— DN 1800 (30 cm Sohlsubstrat)

Durchlassprofil Bestand und Planung

——DN 2200 (30 cm Sohlsubstrat)

——— DN 2200 (50 cm Sohlsubstrat)

DN 2200
DN 2200 Gewolbe (IST) 30 cm Substrat
50 cm Substrat 61,38 MNHN /\ 61,35 MNHN
61315;?0 MNHN  |..11,43m 1,39 m
Sl AV / \ \ ~7
\/ 7 e RITTN -
-1.75 -1.50 1.25 1.00 -0.75 0.50 0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75
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Ist-Profil ist im unteren
Profilbereich breiter und
damit hier leistungsfahiger

oberer Profilteil Planung

DN 2200 (30 cm Substrat)
wird nicht genutzt (bei HQ,q,)
— aber: Reserve fur HQE!

tendenziell héherer OW-
Stand auch durch
Berlcksichtigung der etwas
ungunstigeren
Anstrémsituation

Planung Alt DN 1800:
Querschnitt ist kleiner als
Profil Ist-Zustand

DN 2200 (50 cm Substrat):
Profil ist unten breiter als bei
30 cm Substrat
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Fazit

« Zur hydraulischen Uberpriifung des Durchlasses Schwarzsiefenbach unter BAB 3 wurde ein hydraulisches 1D-Modell vom Typ MIKE 1D erstellt.
» Genutzt wurden Bestands- bzw. Planungsdaten bzgl. der Durchlassprofile fir Ist-Zustand und Planung.

» Die offenen Gewasserprofile im Ober- und Unterwasser des Durchlasses orientieren sich an einem vermessungstechnischem Aufmal.

» Hydraulische Rauheiten und Verlustbeiwerte wurden sinnvoll gewahlt.

* Angesetzt wurde der aktuell ermittelte Abfluss HQ,,, von 5 m3/s.

* Durchlasslange: Ist-Zustand ca. 80 m — Plan-Zustand ca. 60 m

+ Das Ergebnis der Berechnungen zeigt, dass der Durchlass Planung (DN 2200 mit 30 cm Sohlsubstrat) gering hydraulisch leistungsfahiger ist als
der Bestandsdurchlass.

* Profil-Querschnittsflachen:
* |Ist-Zustand (Gewoélbe): 2,45 m?
* Planung DN 1800 (30 cm Sohlsubstrat): 2,26 m?
» Planung DN 2200 (30 cm Sohlsubstrat): 3,48 m?

* Die WSP-Lage am Durchlass-Einlauf sinkt beim Plan-Durchlass DN 2200 mit 50 cm Sohlsubstrat um 5 cm im Vergleich zum Durchlass
DN 2200 mit 30 cm Sohlsubstrat. Begriindet ist dies in der grél3eren Profilbreite im unteren Profilbereich des starker eingegrabenen DN 2200
mit 50 cm Sohlsubstrat.

» Der hydraulische Nachweis flir den Durchlass im Planungszustand (DN 2200 mit 30 cm bzw. 50 cm Sohlsubstrat) ist damit erbracht.
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